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Abstract of EP1109123 

A coil arrangement for inductive contactless card- 
and identification- (ID) systems in which, at an 
entrance zone having a first coil (1) on one side 
and a second coil (1 ') on the opposite side, on 
either side of the entrance zone, with both coils 
(1,1') linked to a write-read station (54), the first 
and the second coils (1 ,1 ') can be operated 
alternately as a transmit/receive-aerial (1) or as a 
receiving aerial (V). The alternately operated 
coils (1 ,1 ') specifically generate differently 
oriented fields at the same location in the 
entrance zone. 



Fig. 1 



v 



s 


v 2 


*r ■ 








5 


t 





Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=EP1109123&F=0 



1/30/2006 



(19) 



J 



Europaisches Patentarrrt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 109123 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

20.06.2001 Patentblatt 2001/25 

(21) Anmeldenummer: 991 251 1 3.3 

(22) Anmeldetag: 16.12.1999 



(51) lntCl7: G06K 7/08 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Reiner, Robert 


AT BE CH CY DEDKESR FR GB GR IE ITU LU 


85579 Neubiberg (DE) 


MC NLPTSE 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Zedlitz, Peter, Dipl.-lrrf. et al 


AL LT LV MK RO SI 


Patentanwart, 




Postfach 22 13 17 


(71) Anmelden Infineon Technologies AG 


80503 MOnchen (DE) 


81669 MOnchen (DE) 





(54) Spulenanordnung fur induktive kontaktlose Karten- und ID-Systeme 



(57) Die Erfindung betrifft eine Spulenanordnung fur 
induktive kontaktlose Karten- und ID-Systeme, bei der 



beidseitig von einem Durchgangsbereich angeordnete 
Spulen (1 , 1') attemierend als Sende/Empfangs-Anten- 
ne und als Empfangsantenne betreibbar sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorl iegende Erf indung betrifft eine Spulen- 
anordnung fur induktive kontaktiose Karten- und ID-Sy- 
steme, bei der bei einem Durchgangsbereich beidseitig 
von diesem auf der einen Seite eine erste Spule und auf 
der anderen, zur einen Seite gegenuberliegenden Seite 
eine zweite Spule vorgesehen sind, wobei beide Spulen 
mit einer Schreib/Lese-Station verbunden sind. 
[0002] Induktive kontaktiose Karten- und ID- (bzw. 
Identif ikations-)Systeme sind an sich in ihrer Reichwefte 
stark beschrankt, da diese mit stationaren Feldem und 
nicht mit Wellen arbeiten. Gerade in einem Bereich 
"Vicinity" (bzw. Nahe), der bis etwa 1 m reicht, fallt die 
elektrische und/oder magnetische Feldstarke mit der 
dritten Potenz zum Abstand von einem Sender ab. Aus 
diesem Grund werden fur Vicinity-Karten derzeit etwa 
die folgenden Betriebsbereiche genannt: 70 cm fur Le- 
sen der Karte, 50 cm fur Authentifizierung der Karte und 
30 cm fur deren Programmierung. Diese Betriebsberei- 
che sind zu klein, da bei mog lichen praktischen An wen - 
dungen Durchgangsbreiten fur Personen in der Gro- 
Benordnung von etwa 1 m und daruber hinaus veriangt 
werden. 

[0003] Um induktive kontaktiose Karten- und ID-Sy- 
steme dennoch auch fur Durchgangsbreiten von etwa 1 
m einsetzen zu konnen, werden derzeit an einem sol- 
chen Durchgang fur eine Schreib/Lese-Station zwei 
Spulen in der ein gangs genannten Art derart eingesetzt, 
daft gletchzeitig das elektrische bzw. magnetische Feld, 
ausgehend von beiden Seiten des Durchganges, er- 
zeugt wird. Mit anderen Worten, jeweils eine Spule wird 
beidseitig des Durchganges verwendet Ein derartiges 
Vorgehen ermoglicht zwar Durchgangsbreiten von etwa 
1 m. Es hat aberden Nachteil, daB die als Sender wir- 
kende Spule selbst durch ihr Rauschen ein StorsignaJ 
erzeugt und so die Empfindlichkeit der als Empfanger 
arbeitenden gieichen Spule ein sen ran kt. Aus diesem 
Grund hat sich diese Methode nicht als ausreichend er- 
wiesen, um die Reich weite des induktiven kontaktlosen 
Karten- und ID-Systems im geforderten AusmaB zu er- 
hohen. Dies gilt insbesondere fur sog. "aktive" Karten 
oder ID-Tags (bzw. -Streifen), die jeweils aus einer Bat- 
terie versorgt werden, weil bei diesen die Retch weite 
hauptsachlich durch die Empfindlichkeit des Empf an- 
gers begrenzt wird. 

[0004] Ein weiterer Nachteil dieses bestehenden kon- 
taktlosen Kartenund ID-Systems ist darin zu sehen, daB 
gleichzeitig beide Spulen als Sender arbeiten, was die 
Abstrahlung erhoht, wodurch fur eine Funkzulassung 
Probleme hervorgerufen werden konnen. Um dem zu 
begegnen, mussen die Magnetf elder der Spulen gegen- 
einander gerichtet werden, so daB zwar eine erwunsch- 
te Femfeldkompensation erreicht wird, was aber in der 
Mitte des Magnetf el des eine Nullstelle ergibt, in der die 
Karte nicht betrieben werden kann. 
[0005] Fig. 6 zeigt eine bestehende Spulenanord- 
nung mit einer Schreib/Lese-Station aus einer als Sen- 



de/Empfangs-Antenne wirkenden Spule 1 , die zu einer 
Karte bzw. einem ID-Tag 2 Energie abgibt sowie Daten 
liefert CDaten-down-link"), was durch einen Pfeil 3 ver- 
anschaulicht ist, und von der Karte bzw. dem ID-Tag 2 
5 Daten aufnimmt ("Daten-up-link"), was durch einen Pfeil 
4 angedeutet ist. 

[0006] Die oben bereits erwahnte Schreib/Lese-Sta- 
tion mit zwei Spulen verwendet zwei Anordnungen der 
in Fig. 6 gezeigten Art, wobei jeweils eine Anordnung 

10 auf einer Seite des Durchganges vorgesehen wird. Es 
ist aber auch mit einer sotehen beidseitigen Schreib/Le- 
se-Station nicht moglich, eine ausreichende Durch- 
gangsbreite bei guter Empfindlichkeit und ohne erhohte 
Abstrahlung zu gewahrleisten. 

is [0007] Es ist daher Aufgabe der voiiiegenden Erf in- 
dung, eine Spulenanordnung fur induktive kontaktiose 
Karten- und ID-Systeme anzugeben, mit der eine aus- 
reichende Durchgangsbreite von etwa 1 m und daruber 
gewahrleistet werden kann, die sich weiterhin durch ei- 

20 ne hohe Empfindlichkeit auszeichnet und die schlieBlich 
keine Probleme infolge erhohter Abstrahlung hervorruft. 
[0008] Diese Aufgabe wird bei einer Spulenanord- 
nung der eingangs genannten Art erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB die erste und die zweite Spule aiter- 

25 nierend ats Sende/Empfangs-Antenne bzw. als Emp- 
fangsantenne betreibbar sind. 

[0009] Bei der erfindungsgemaBen Spulenanord- 
nung werden also zunachst, wie bei der obigen beste- 
henden Spulenanordnung, zwei Spulen verwendet, von 

30 denen jeweils eine links bzw. rechts oder oben bzw. un- 
ten von einem Durchgangsbereich angebracht ist We- 
sentlich ist nun, daB von diesen beiden Spulen zu einem 
Zeitpunkt die eine Spule, also beispielsweise die "linke" 
Spule als Sender/Empf anger betrieben wird, wan rend 

35 die "rechte" Spule als zusatzlicher Empfanger wirkt. Au- 
Berdem werden altemierend die Rollen der jeweiligen 
Spulen vertauscht. Das heiBt, zu einem folgenden Zeit- 
punkt wirkt die linke Spule als Empfanger, wan rend die 
rechte Spule als Sender/Empf anger betrieben ist 

40 [0010] Mit anderen Worten, bei der erfindungsgema- 
Ben Spulenanordnung weist so die am Durchgangsbe- 
reich angebrachte Schreib/Lese-Station zwei Antennen 
in der Form der beiden Spulen auf, bet denen aber die 
Funktionen fur Empfangen und Senden getrennt sind. 

45 [0011] Damit ermoglicht die erfindungsgemaBe Spu- 
lenanordnung zahlreiche Vorteile, welche mit der beste- 
henden Spulenanordnung aus zwei links und rechts 
vom Durchgangsbereich angeordneten Spulen nicht zu 
erzielen sind: Beim Betrieb einer Spule gleichzeitig ats 

so Sende- und Empfangsspule nimmtdas Empfangssignal 
sehr stark mit der Entfemung zwischen Spule und Tag 
ab, da sowohl auf dem Weg von der Spule zum Tag wie 
auch vom Tag zur Spule die Kopptung - wie bereits er- 
wahnt - mit der dritten Potenz zum Abstand abnimmt. 

ss [0012] Beim Betrieb eines passiven Tags - also eines 
Tags ohne Batterie oder dergleichen - kann zwischen 
Energiereich weite (down-link) und Datenreich weite (up- 
link) unterschieden werden. 
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[0013] Bei der Trennung der Funktion Senden und 
Empfangen auf zwei raumlich getrennte Spulen und ei- 
nem zwischen beiden Spulen gelegenen Tag nimmt die 
Entfemung zur Empfangsspule ab r wenn sich die Ent- 
fernung zur Sendespule vergrdBert. Unter der Voraus- 5 
setzung, dass die Energiereichweite groBer ist als die 
halbe Durchgangsbreite, ergibt sich dann ein starkeres 
Empfangssignal in der Empfangsspule, wenn das Tag 
weiter als die halbe Durchgangsbreite von der Sen- 
despule entfemt ist. Das Tag wird so weit zuverlassiger 10 
als mit Spulen, die gleichzeitig die Sende- und Emp- 
fangsfunktion ausuben, betrieben, weil eine Kommuni- 
kation mit dem Tag sich sowohl dann einstellen kann, 
wenn das Tag uberdie halbe Durchgangsbreite von der 
Sendespule entfemt ist, als auch nach einer Umschal- is 
tung, wenn das Tag naher zu der Sendespule liegt. Da 
im groBten Teil des Raumes zwischen den Spulen die 
Feldrichtung vor und nach der Umschaltung verschie- 
den ist, bedeutet die Ausdehnung des Funktionsabstan- 
des Qber die halbe Durchgangsbreite hinaus eine we- 20 
sentliche Erhdhung der Betriebssichemeit. 
[0014] Die altemierenden elektrischen bzw. magneti- 
schen Felder sind am Ort des ID-Tags unterschiedlich 
gerichtet, was die Erfassungswahrscheiniichkeit ver- 
bessert. SchlieBlich lassen sich Durchgangsbereiche 25 
direkt nebeneinander anschlieBend aufbauen. Dies 
wird auch noch weiter unten naher eriautert werden. 
[0015] Eine hohere Empfindiichkeit des an die Emp- 
fangsantenne angeschlossenen Empf angers ist da- 
durch bedingt, daB eine hohe Sendespannung wie bei 30 
einem an eine Sende/Empfangs-Antenne angeschlos- 
senen Empf anger entf alien kann, so daB auch kein Rau- 
schen des Senders die Empfindiichkeit beeintrachtigt. 
Dies ist besonders dann von Bedeutung, wenn das ID- 
Tag mit einer Batterie versorgt ist und damit kleinere 35 
Spannungen im Schwingkreis des ID-Tags zu verarbei- 
ten sind. In diesem Fall ist die Modulation des ID-Tags 
geringer, und die Reichweite der Spulenanordnung wird 
durch den vom ID-Tag zur Spule gefuhrten Kanal be- 
grenzt. 40 
[0016] Der wechselseitige Betrieb der Spulen als 
Sende/Empfangs-Antenne bzw. als reine Empfangsan- 
tenne fuhrt zu einer doppelten Feldform: an jedem be- 
liebigen Punkt des elektrischen bzw. magnetischen Fel- 
des ist das Feld einmal in eine und das andere Mai in 45 
eine andere Richtung ausgerichtet Dies verringert das 
Risiko, daB ein ID-Tag wegen seiner raumlichen Orien- 
tierung nicht erfaBt werden kann. 
[0017] Soil der Durchgangsbereich weiter vergrdBert 
werden, dann kann ohne weiteres auch eine Mehrfach- so 
Spulenanordnung eingesetzt werden, bei der sich die 
elektrischen und magnetischen Felder nicht storen. Die 
Spulen der Sendeantennen werden dabei gegenphasig 
betrieben, wobei sich eine Nullstelle der Einkopplung 
von den Sendeantennen am Ort der Empfangsantenne ss 
ergibt, was aber nicht stort, da das von den ID-Tags ge- 
lieferte Signal keine Nullstelle hat. Durch die gegenpha- 
sige Speisung der Spulen der Sendeantennen trrtt zu- 



dem eine erwunschte Kompensationswirkung im Fem- 
feld auf. 

[0018] Eine Fernfeldkompensation ist auch bei einem 
einfachen Durchgang mit einer Durchgangsbreite von 
etwa 1 m moglich, indem femfeldkompensierte Spulen 
eingesetzt werden. Eine derartige femfeldkompensierte 
Spule kann beispielsweise so gestaltet werden, daB ei- 
ne gegenphasig betriebene Spule unter eine erste Spu- 
le gesetzt wird, so daB im Prinzip eine Spule in der Form 
einer "8" entsteht. Eine derartige Spulengestaltung ist 
auch zweckmaBig, um einen Durchgangsbereich in der 
GroBe einer Person zu erfassen. 
[0019] Nachfolgend wird die Erflndung anhand der 
Zetchnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgema- 
Ben Spulenanordnung, 

Fig. 2 eine Abwandlung von Fig. 1 zur weiteren Er- 
lauterung der Arbeitsweise der erfindungsgemaBen 
Systemanordnung, 

Fig. 3 eine Darstellung zur Erlauterung der sich er- 
gebenden unterschiedlich en Feld richtun gen bei ei- 
nem wechselseitigen Betrieb der erfindungsgema- 
Ben Spulenanordnung, 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung zur Erlauterung einer 
moglichen VergroBerung des Durchgangsberei- 
ches durch eine Mehrfach-Spulenanordnung, 

Fig. 5 den Aufbau von femfeldkompensierten Spu- 
len und 

Fig. 6 den Aufbau einer herkommlichen Spulenan- 
ordnung. 

[0020] Die Fig. 6 ist bereits ein gangs eriautert wor- 
den. In den Fig. 1 bis 5 werden fur einander entspre- 
chende Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 
6 verwendet 

[0021] Fig. 1 zeigt eine Sende/Empfangs-Antenne in 
der Form einer ersten Spule 1 , eine Empfangsantenne 
in der Form einer zweiten Spule V und einen ID-Tag 2, 
der sich in einem Durchgangsbereich zwischen den bei- 
den Spulen 1,1' befindet. 

[0022] Wie in Fig. 6 symbolisiert ein Pfeil 3 die Uber- 
tragung von Energie bzw. die Zufuhr von Daten von der 
Spule 1 zum ID-Tag 2, wahrend ein Pfeil 4 die Abgabe 
von Daten vom ID-Tag zur Spule 1 1 reprasentiert. Daten, 
die vom ID-Tag zur Spule 1 gelangen, sind durch einen 
Pfeil 4* symbolisiert. 

[0023] Die Spulen 1,1* sind mittels einer Schreib/Le- 
se-Station 5 so angesteuert, daB die Spule 1 zunachst 
als Sende/Empfangs-Antenne wirkt, wahrend die Spule 
V als Empfangsantenne arbeitet. In einem folgenden 
Zertpunkt wird die Funktion der Spulen 1, V altemiert. 
Das heiBt, die Spule 1* arbeitet dann als Sende/Emp- 
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fangsantenne, wahrend die Spule 1 als Empfangsan- 
tenne wirkt. 

[0024] Durch diesen Betrieb werden die Funktionen 
fur Empfangen und Senden getrennt, was die oben auf- 
gezeigten und im Folgenden an hand von Fig. 2 naher 
eriauterten Vorteile mrt sich bringt. 
[0025] Aus Fig. 2 ist zu ersehen, dass das Empfangs- 
signa! in der als "Empfangsantenne - betriebenen Spule 
1 ' starker sein wird afs das Signal in der als Sende/Emp- 
fangsantenne dienenden Spule 1 , wenn das Tag 2 sich 
naher an der Spule V befindet als an der Spule 1 . Bei 
aktrven Tags 2 ist die down -link-Reich weite groBer als 
bei passiven Tags, da uber den down-link-Weg keine 
oder nur wenig Energie ubertragen werden muss. Da 
diese moglicherweise wie die passiven Tags auch mit 
Belastungsmodulation arbeiten, also nur das von der 
Sendeantenne erzeugte Feld modulieren, wird das zu- 
ruckgesendete Signal (up-link) bei groBer Entfemung 
von der Sendeantenne sehr schwach. Hier bietet die 
raumlich getrennte Empfangsantenne - also die Spule 
Y - einen entscheidenden Vorteil, weil sie in diesen Fal- 
len naher am Tag 2 ist als die als Sende/Empfangsan- 
tenne arbeitende Spule 1 . Trotzdem ist es sinnvoll, auch 
uber die Sendeantenne gleichzeitig zu empfangen, 
denn das Tag 2 kann sich auch in der Nahe der Sende- 
antenne befinden. 

[0026] Ein anderer bedeutender Vorteil ist, dass das 
Sendesignal in der raumlich getrennten Empfangsan- 
tenne (im voriiegenden Beispiel Spule 1') nur eine sehr 
viel kleinere Spannung erzeugt als in der Sende/Emp- 
fangsantenne. Damit ist das Rauschen des Senders in 
der Empfangsantenne reduziert und die Empfindlichkeit 
des Empfangers an der Empfangsantenne kann erhdht 
werden. Dadurch lassen sich auch schwachere up-link- 
Signale auswerten. Dieser Vorteil kann in einer groBe- 
ren Durch gangsbreite und/oder in einem verringerten 
Modulationshub des Tags 2 genutzt werden. Ein venin- 
gerter Modulationshub des Tags 2 ist vorteiihaft, weil er 
auch bei schwacheren Feldem noch eine ausreichende 
Energie- und Taktversorgung des Tags 2 erlaubt 
[0027] Fig. 3 erlautert, wie sich durch den alternieren- 
den Betrieb der Spulen 1, V als Sende/Empfangs-An- 
tenne bzw. als Empfangsantenne unterschiedliche 
Richtungen des elektrischen Feldes (vgl. die Feld I in i en 
7) ergeben. Infolge der dadurch enstehenden "doppel- 
ten" Feldform ist das elektrische Feld in einem beliebi- 
gen Punkt einmal in die eine Richtung und das andere 
Mai in eine andere Richtung ausgerichtet, wie dies 
durch Pfeile 6 in Fig. 2 veranschaulicht ist. Durch diese 
unterschiedliche Ausrichtung des elektrischen Feldes 
an einem Ort wird die Gefahr wesentlich verringert, daB 
ein ID-Tag 2 infolge einer unglucklichen raumlichen Ori- 
entierung nicht erfaBt werden kann. 
[0028] Fig. 4 zeigt, wie eine Mehrfach-Spulenanord- 
nung mit Spulen 1,1* gestaltet werden kann, bei der die 
Spulen 1 als Sende/Empfangs-Sputen und die Spulen 
1* als Empfangsspulen arbeiten. Bei einer solchen Ge- 
staltung storen die Felder einander nicht. Die als Sende/ 



Empfangs-Antennen arbeitenden Spulen 1 werden vor- 
zugsweise gegenphasig betrieben, wodurch sich eine 
Nullstelle der Einkopplung von diesen Sende/Emp- 
fangs-Antennen am Ort der als Empfangsantennen wir- 

5 kenden Spulen 1 ' ergibt und eine erwunschte Kompen- 
sationswirkung im Fernfeld auftritt. 
[0029] Als Antennen konnen in vorteilhafter Weise 
auch Spulen 1 , V in der Form einer "S m verwendet wer- 
den. Diese haben an sich die bekannten Eigenschaften, 

10 dass sie beispielsweise den Durchgangsbereich in der 
GroBe einer Person Oberdecken und eine gewisse 
Kompensation des Femfeldes zeigen, weil die untere 
Schlerf e der "8" ein umgekehrtes Magnetf eld zur oberen 
Schleife erzeugt, so dass sich beide Felder in der Feme 

15 kompensieren. Fig. 5 zeigt die zwei Spulen in Seitenan- 
sicht links und rechts von einem Durchgangsbereich. 

Bezugszeichen liste 

20 [0030] 

1 Spule 

1 * Spule 

2 Karte bzw. ID-Tag 

25 3 pfeil fur EnergiefluB von Sende/Empfangsantenne 
zu ID-Tag und Datenzufuhr zu ID-Tag 

4 Pfeil fur Datenableitung von ID-Tag zu Spule V 
4' Pfeil fur Datenableitung von ID-Tag zu Spule 1 

5 Schreib/Lese-Station 
30 6 Pfeile fur Feld richtung 

7 Feldlinien 
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Patentanspruche 



1 . Spulenanordnung fur induktive kontaktlose Karten- 
und ID-Systeme, bei der bei einem Durchgangsbe- 
reich beidseitig von diesem auf der einen Serte eine 
erste Spule (1 ) und auf der anderen, zur einen Seite 

^o gegenuberiiegenden Seite eine zweite Spule (1') 
vorgesehen sind, wobei beide Spulen (1,1*) mrt ei- 
ner Schreib/Lese-Station (5) verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste und die zwei- 
te Spule (1, 1*) alternierend als Sende/Empfangs- 

45 Anten ne ( 1 ) bzw. als Empfangsantenne (V) betreib- 
bar sind. 



Spulenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die alternierend betriebenen 
Spulen (1, 1') im Durchgangsbereich am gleichen 
Ort unterschiedlich gerichtete Felder erzeugen. 



3. Spulenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadu rch 
gekennzeichnet, dass jeweils mehrere, alternie- 
rend als Sende/Empfangs-Antennen und Emp- 
fangsantennen betriebene Spulen parallel zueinan- 
der angeordnet sind. 
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4. Spulenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass Spulen (1, 1*) in 
der Form einer "8" ubereinander vorgesehen slnd. 
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